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1. Ewooyoyn
210 gupl KOO givor yevikd yvwotd 0Tt to 0Lov givan €va aéplo otoryeio mov

napdyetar oty otpatodcealpa (15-50 km) 6mov kou Bpioketror mepimov to 90% tov
oMkov 6Lovtog NG atdsPapag TG NS To otpatocealpikd 6lov eivat To Aeyopevo
«Kado» 0lov YTt dpa ¢ GIATPO OV LG TPOSTATEVEL OO TIG EMPAAPEIG VITEPLDOELG
aktwvoPoAies. H peiwon tov 6loviog otv otpotdoeaipa omd TNy xpnom
avOpOTOyEVOV YNUIKOV oTotkelov Ommg ot yAwpopBopdvOpakeg TiC TeEAgLTAiES
dekaetieg Tov 20 owwva eivor éva TpOPANUe o mOyKOGHO KAIpoKO Kol €YEl
amocyoAncel wWwitepa oAAd Kol ocvveyiler vo amaoyolel TOGO TNV EMICTNUOVIKY
KOWwOTNTO 0G0 KOl TNV KON YVOUN Kot TI§ KuPepvNoelg twv kpatdv. To vroiouro
10% tov Olovtog Ppioketar ©T0 YOUUNAOTEPO OTPOUN NG ATUOCPALPOS, TNV
tpontdsatpa (0-15 km). To 6lov yaunAd oto £60@og givorl £vog pOTOg TOv GLVIEETAL
LLE EMELGOON. POTOYNUIKOD VEQPOLG GE AGTIKA KEVTPA KOl YOP® O avTd, OToL prmopel
Vo TPOKAAEGEL TOKiIAQ TPpOPANaTO 6TOV AVvOpmTO Kol TNV VoM Otav Eemepactohv
Kamotleg oplokés TWEG. o avtd tOov AOYO €)Yl EMKPOUTAGEL VO OTOKAAOVUE TO
TPOTOGPAPIKO OLoV ¢ To «kaKkoO» 6lov. Eivat yapaktmpiotikn n ¢pdon yio to 6Lov «
good up high, bad nearby » mov onpaiver kadd exel ynAd, kokod 0 yopo (Zynua 1).
To epdU OV TiBeTON €lvan €dv N adEnom tov Tpomocpaipikov dlovtog givarl Eva
TPOPANUO OV apopd  poévo 10 aoTikd mePPdAlov M eivan €va mpdPAnpa wov
EKTEIVETON GE TOYKOGHLO KAMpLOKOL.
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2. H tpoélreveon tov 6{ovTog TS TPOTOGQULPUS KAl 1) GNUO.GIC TOV

fuepa yvopilovpe OTL 1 TPOEAELGN TOV TPOTOGPALPIKOV OLoVTOog (OTMG
Qoivetal oto Zynua 2) aeevog eival M QOTOYMUIKNY Topay®yn LTO TNV TOPOLGIN
SAPop®V TPMTOYEVOV pOTTOV (T.Y. 0&elda Tov al®dTov, VIPOYOVAVOPAKES) KOl TOV
QMOTOC, KOl APETEPOV 1) LETAPOPE GTPATOCPOPIKOD OLOVTOG TPOG TNV TPOTOCPULPUL.
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Yyqpe 2: Zynpotiky TopdoTacn Tov Ogiyvel v mpoéhevon Ttov OLovtog NG
TPOTOGPOLPAG.

Oa mpémel va emonpaviel 6t puéypt mepinov kot ta TéAN g dekaetiog Tov ‘70
1 EMGTNHOVIKY KOWOTNTO BE@pOovce 0TL TO 6LOV GTNV TPOTOCPULPO EIVAL EVOL AOPOUVES
a€plo oV deV aVTIOPA e BALO GTOXELD KOl OTL TTPOEPYETAL GYEDOV ATOKAEIGTIKA OO
TNV KATOTEPY OTPATOCPUP (ATO OIEIGOVGE GTPATOGPAPIKOL O0LoVTog OTNV
TPOTOCPUIPN) Kol KATAGTPEPETAL 6TO £00pog. 'Htave ota téAn g dekaetiog Tov <70
kot ‘80 mov TéOMkav o1 Pdcelg g Bewplog TG EOTOYNUWIKNAG  TAPOYWYNS TOV
tpomocuipkoV 6lovtog. To évavopa d6Onke omd v mpoondbeia Yo v e&nynon
TOV QOTOYNUIKOD VEPOLS Tov Aog Avtleheg otnv dekaetia tov ‘60 oamd OmOL
dumot®dnke 0Tt T0 POTOYNUKO VEPOG (1] pOTtaven Tov 6lovtog) dnuovpysitat omd
plo moAOTAOKN GEPA  YNUIKOV  avTdpdoemv mov  TePLoUPavouy  mTNnTiKovg
vdpoyovavOpakeg kot o&eidia Tov aldTov amd PropnyOVIKES TNYES KOl oVTOKIVITA
Vd TV Spdiom Tov NAeKoL PTdc. Kabmg 1 Bepuokpacio av&dverl katd v didpketo
™G MUEPOS, M MAOKN EVEPYEWDL EMITAYVVEL OUTEG TIG YNUKEG avTOPACES e
amotéAeopa TNV avénon g mocdtrTag 6{ovtog mov mapdyetol. Aviictpoea, 6tav
Oepurokpacio HEWOVETOL OL YNUKEG AVTWOPACELS EMPPASLVOLY KOl TO QOTOYNUKO
vépog omdvia dnuovpyeitat. H mapaymyn tov tpormoceapikod 6{ovtog gival Aoutdv
éva @avOLEVO OV guVOEiTaL KATA TNV SLApKE TG NUEPOS Kol TV Bepudv unvav
TOV £T0V0G (TéAN avoi&emg Kot KaAokaipt).

To tpomocpaipd 6Lov £xel mMOAAATAY onuocio yo TV aTpdseopa TG YNG.
Katapynv to tpomoceapikd 6lov Kotéyel Kevipikd poAo oty ynuela g
TPOTOCPUIPOS KOOGS amotedel v Pactkn wNyr TOL MO CNUAVTIKOD 0EELOMTIKOV



pécov oty tpomdsatpa, g pilag tov vopovAiov (OH). Me mo amdd Adywo T0
VOPOEVAI0 OMOTEAEL TO 1GYVPOTEPO KATOPPLTAVTIKO» TNG OTUOCOOPAG TOV TNV
kaBopilel amd Hor GEPA OPYOVIKMOY KOl OVOPYOVMOV EVHOCEMV OV EKTEUTOVTOL OO
QuoKéc M| avBpomoyeveic nyéc. Daviacheite mwg ved v EAlewyn g pilag Tov
VOpolLAiov OAec avTéC ol evdoelg Bo elyav mOAD peydho ypovo (one kot Hoa
GLGGMPEVLOVTIOV GTO AVATEPL CTPMUOTA THG TPOTOCPALPOS IPDVTOG EMKOVPIKA GTO
YVoOoTd avopevo tov Beppoknmiov mov mpokaAeitor and evnoelg 6nmwg to CO,, 10
pedavio kot PEPara ot vdpatuol. Avtd Ba elxe cav cuvETELD OTL Lo GEPA amd AEPLES
EVAGEI TOV OEV GLVEIGPEPOLY GTO POVOUEVO TOL Beppoknmiov Oa cuvéBailav oe
aKOpo LEYOANTEPES BEpOKPOGIES GTO TAAVATN LOG.

Kot oedtepo Adyo 10 Tpomocpapikd 6lov mov Ppioketol ota vynAOTEPQ
OTPOUOTO TNG TPOTOGPALPAS Evat amd POVO TOL Eva BEpUOKNTIKO 0EPLO TOV CTLOLVEL
OTL Opal Kol ALTO EMKOVPIKA 6TO PavOpEVO Tov Bepuoxnmiov. [pémnet va emonuoavOet
OtL M adENoT TOL TPOTOSEUIPIKOD OLOVTOG TAYKOOUIWS GLVEICQPEPEL TTepimov to 1/3
arnd v avénon tov CO, otV egvioyvon Tov @otvouévov tov Bepuoxnmiov amd 10
npoProunyovikd ypovia €og ofuepa. Aev mpémetl va Eeyvape 6t o CO, givon to
BocKOTEPO 0EPLO TOV GLVEIGPEPEL GTNV EVIGYLOT TOL PAIVOUEVOL TOL Beppoknmiov
o€ GY£0T LE TO TPOPLOUNYOVIKA YpdVIaL.

H onuocio tov tpomocs@aipikot 6Loviog EYKeELTOL OUMG Kol GTI GUVETELEG TTOV
&xel 1660 otov AvBpmmo 660 Kot 6To0 ELTIKO Pacilelo kot Tor dSAPopa VAIKA. g
avaQopad TG EMMTMOGELS TOV 0LOVTOg 6TOV AvOp®MTO 1 cLveYNS £kBeom Tov avOp®OTOL
o€ VYNAEG TéG 6LovTog pmopel vo Tov TPOKOAESEL Loviun PAGPT 6TOVG TVEVHOVEG.
Axopa kot 0tav 10 0Lov elval G€ GYETIKA YOUNAES CLUYKEVIPMOELS 1 ELGTVOTN TOV
umopel vo TpoKaAEsel o oelpd and mpoPAnpata vyeiog Onwg mOVoug 6to 6TH0G,
By, epebiopd tov Aaod, GVUEOPT O], KOl VO ETIOEVOGEL KOPOIOKA TPOPAN AT,
Bpoyyitida, epevonuo Kot Goopua.

To 6lov eivar amd povo ToL éva OEEWMTIKO PEGO Kol €lval @LTO-TOEIKO
otolyelo mov onuaivel 0Tl Otav PplokeTor o€ UEYAAEG OCULYKEVIPMGELS YiveTO
EMKIVOLVO Y100 TOL ULTA Kol OAoT KaODG emnpedlel TNV KavOTNTO TOVG VO TAPAYOLV
KoL VoL arofnKeLOLY TPOPT] KAVOVTOS TO £TGL IO EVAAMTA GTIS OPPDCTIES, TO EVIOLNL
Kol TG doynueg kaipikée ocvvinkeg. Xoppova pe v U.S. EPA (United States
Environmental Protection Agency - http://www.epa.gov/oar/oaqps/gooduphigh/) 1
pOTTavoT Tov 0LOVTOg TPOKOAEL KATAGTPOPES GTN GOOELD TTOV AVTIGTOLXEL GE peimon
™G ayPOTIKNG Topaywyng méve amd 0.5 dioexatopupdplo doAdpla Kabe £€10¢ o€
movebvikd eminedo. Zoav 0plo guto-to&ikotnrag N Evponaiky Evoon 6étel 1o 6pro
v 32 ppbv (uépn avd doekatoppvpro). H vrépPacn avtod tov opiov dev onuaivet
aropaitmta 0Tt B VEdpyel KaTAGTPOPN OTN PAGCTNON GAAE OTL BPloKOLOGTE OE
enineda emkvovvoTTOS Yo TV PAdotnon, dniad 0Tt gival VTAPKTO TO PIGKO TNG
KATOGTPOPNG Yo evaicOnta £10M UTOV Kot 10104TEPES GLVONKEC.

To 6lov oG 0EEBMTIKO HECO EMOPA KOl GE SLAPOPO OPYOVIKA VAIKA, OTMG
OPYOVIKGL YPOUOTO 7OV YPNCIULOTOOVVIOL otV {OYPaPIKY],  oTIC eEOTEPIKEG
Loypagiopéveg OlOKOGUNGCELS KTipiov, M Y Poen LVEAGUATOV, TO (ULGIKO
KOOVTGOVK, To GLVOETIKA €AaoTIKE VAMKG amd Kuttopivny 6mwg 10 Yopti, Oldpopa
exbépato TV povceiov QUOIKNG 1otopiag Ommg @Tepd, Oépua (OoV, TATLPO.
Enopévog m pdmovon tov 06Lovioc ouvvdéetal GppnKTo Kol pE TPoPARuaTO
VIOPIPaSHOD TG TOMTIGUIKNG HOG KANPOVOULAS.



3. H avénon tov Tpomtos@arpikov 6Lovtog

And Vv otyun mov téhnkov ot Pdacelg g Bewplag T™C QOTOYMUIKNG
ToPOy®YNG ToLv 0LovTog Kot £Yve 0&OAOYNOTN TOV UETPCEDV TOV TPOTOGPUIPIKOD
o0lovtog katd v Sdpkewn tov 20 awwva, €ytve avtinmtd OtL M avénon tov
TPOTOGPAPIKOD 0LovTog dev elvar €va TPOPANUA TOV aPOPE LOVO TO ACTIKA KEVTPO
Kot TIG YOp® mEPLoyEg ALl Eva TPOPANUA TOL 0Popa evpliTeEPES TEPLOYES. [dwaitepo
EMOTNUOVIKO €VOL0QEPOV €xel d0Bel TV TeAevTain dekaetian Oyt po6vo oto 6Lov TV
AOTIKOV TEPOYDOV OAAG kot oto vrdPabpo 6lov dniadny oto O6lov mov dev
emmpedletor amd KovivéC avOpomoyevelc eKmoumég pOm®V. YTAPYXEL ONUOVTIKN
TEWPAPATIKN EVOEIEN amd TV GUYKPIoN 1GTOPIKOV TIU®V 0Lovtog ota T€An tov 19
Kol apyég Tov 20 awwva pe ovyypoveg Tinég 6lovtog vrofdabpov 611 T0 VIEOPABPO
o6lov G TPOTOCPUIPOS GXEOOV VIEPOIMAAGIACTNIKE OTO UEYOADTEPO HEPOS TOV
Bopeiov Huogapiov pe to peyordtepo mocootd g avénong va £xel cupuPel petd to
1950. To Zynua 3 mov mepthapPdvel Tég and petpnoelg vrofadpov 6lovtog oe
olpopeg tomobesiec ™ Avtikng Evpdnng amopoxpuocpéves amd Kovtivég mnyEg
POTOVONG EMIOEIKVVEL YOPOKTNPIOTIKA TOV VIEPIIMAAGIOUGHO TMV GLYKEVIPOOEMV
o0lovtog katd TV otdpkela Tov 20% awva.
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Tympe 3: Xpovikn e£EMEN TV GVYKEVIPOGEDY 0LoVTog KaTd TNV dtdpkele Tov 20
aldvo o€ dapopeg tomobesiec g Avtikng Evpdang amopakpuoUEVES amd KOVTIVES
nnyéc pomavong (mnyn: Marenco et al., 1994)

[dwitepn ovpuPoin oy dwumictwon g avEnong Tov vroadpov 6Lovtog TS
tpomtdopaipag £0woe kot 1 afoddynon tov petpioewv o6lovtog oto Ilapict
(Montsouris) oto téAn oV TEpacpEVoL aidva. H mbavotepn aitia yio v advénon
tov vroPdBpov 6loviog TG TPOMOGPAIPOS OBempeitor 1 EOTOYNUIKY TOPUY®YN
0lovtog AOy® NG oTadKNG adENONGS TOV avOPOTOYEVOV EKTOUTMOV TPMOTOYEVAOV
pumtov (0&eidia Tov aldtov, CO, vopoyovavOpakes) kot n otabepn avapelEn tov
TPOOPOU®V OVTOV EVOCEMV G€ gupLTEPES TEPLOYES. TToAAEG GAAeG epeuVITIKEG



gpyaocieg oe dapopec tomobecieg otnv Evpodnn kot Bopeioa Apepikn €deiov Ot
VIapyel avENon Tov OLOVTOG TNG TPOTOCPUIPOS KOTA TNV JIIPKELN TOV TEAELTAIWMV
deKaETIOV NG TAENS ToL 1% avd €toc. ‘Olec avTég 01 SMGTAOGELS TG AVENONG TOV
TPOTOCPUIPIKOD  O6LoVTOg TOCO KOVIA O©T0 €00(p0og 000 Kol oTnv  €AevBepn
TPOTOGPAPa (TAV® omd TO OpPlKd GTPOUN TNG OTHOGEapag Omov (odue Kot
avamvéovpe) delyvouv Ott ivar éva mpdPAnua mov dev meplopileTar HOVO GE TOTMIKY
KMpoko, 0AAG ETEKTEIVETOL G SLOKPUTIKY] KOl NUGQAPIKN KAMpoko. Avtd onpaiver
OTL M Abom &vog Ttétowv mpoPAnuotoc pmopel vo dobst pévo kdtw oamd v
GUVTOVIGUEVT TPOOTAOEL OAWV TOV KPOTDV.

4. To Ttponoc@upikd 6Lov oty EALGoa

To wpdPAnua ¢ pdmavong tov 6lovtog agopd wWiaitepa v EALGSH Kot Tnv
Meodyelo mov givarl pia meployr TAovolo o€ ¢ Tov NAlov. 'Eva amd ta onpovticd
evpnuata tov Fuvponaikov mpoypappatoc PAUR mov ovvtovietnke amd 1o
Epyootipro Dvowng g Atudoeapag tov  Apiototereiov  [Movemotpiov
®coocorovikng (AwevBuving, xob. Xpnotog Zepepog) ntav m emiPefoioon g
VIopENG VYNAGV emmédwv vToPadpov 6Lovtog v omd oAOKANPM TV AVATOAIKN
Meooyeio (40-80 ppb). Avtd ta emineda 6lovtoc vmepPaivouv Katd v OldpKeln
OA0V TOL £TOVG TO OPLo PLTO-TOEIKATNTAG TV 32 ppb ToL BéTeL | Evponaikr Evoon.
BéBata O mpémel va toviotel 10 yeyovog Ot dgv mapovstdlovtol EVIova QatvOopeEva
Brapov ot PAdotnon mov Ba avapévovtav pe Paon Tig petpnbeioeg tipég 6Lovtog
mhve amd 10 Atyaio. Avto deiyvel iomg v mhovn akaTaAANAdTTO TETOIOV OpiwV
vy v Notw Evpodnn kabmg ta 6pla avtd £xovv Beomiotel pe fdon anotedéopota
nepopatov oe Popetdtepa KAipoto. Oa MTov gvAoyo va vmobéoel Kaveig 0Tl M
yhopida {owg €xel avomTLEEL TPOGAPUOGTIKOVS UNYOVIGLOVS OV AEITOLPYOVV GTIC
KMpotikég ovvinkeg e Mecoyeiov. Xapokmnpiotikd @aiveton oto Xynua 4 omd
JOPLPOPIKEG LETPNOELG TNG OMKNG GTNANG TPOTOGPALPIKOD 0L0VTOG OTL LEYIOTES TIUEG
TPOTOGPAPIKOD OLOVTOG TOPOTNPOLVTOL TAV® Oomd TNV TEPLOYN TNG AVATOMKNG
Meooyeiov kat 6Ao Tov EALadKd ydpo.

H avédivon tov mepapdtov PAUR £€deiée emiong, Ot xotd tovg Oeppong
uveg, T emineda 6lovtog vrepPaivovv kot to Opo Evnuépmong ITAnbvcopod mov
éxel Beomioel n Evponaikn ‘Evoon (53 ppb). Avto elvat éva yeyovog mov mpémetl va
LOG EMGTHOEL WOOHTEPQ TNV TPOGOYT| KAOMG TO TPOPANUA TG pUTOVeNG ToL GLOVTOG
mopovotdletal Waitepa  €VTOVO  OTNV  MEPLOYN TNG AvaTOAMKNG Meooyeiov.
Extetopévec mpocopoldoelg pe Tpiodtdototo podnuatikd poviédo (Zynuo 5) mwov
KaAvmtel OAN v Evpdnn kot v Mecoyeto, £de1&av 0Tl aKOUN Kol 0V TEPLOPIGTOVV
onuovtikd ot avBpomoyeveic (Bounyovio, HETOEOPES, OEpUOVON KAT.) EKTOUTEG
TPOOPOU®V EVOGE®V TOL 0Lovtog otnv EALGOa, ot Tyéc Tov 6lovtog otnv meployxn
dgv pokeltor vo petwbodv onuavtikd. Avtd copPaivel yiati To peyaAdTEPO TOGOGTO
Tov VIoPAabdpov ToL OLOVIOC GTNV TEPLOYN TPOEPYXETOL OMO TIG EKTOUTES TNG
Hrepwtumne Evpodnne. To amotehéopoto autd £x0uv onpovtiky mtoAtikn a&io yio
EAMGO0 kaBmG Yo Tov omotelecuaTikd EAEYX0 TV eMmEd®V OLOVTOG GTNV TEPLOYN
amoITOLVTOL PVOUICELS TOV EKTOUT®OV Oyl LOVO G€ TOTIKN Kot £6vikn kAipoko oAAd
Kol og olakpatikn Kot Evpomraikn kAipoko.
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Yypoe 4: Katavoun g oMKnG 6TRANG Tov Tpomocpatpikod 0{ovtog otig 28/6/1992
amd peTpnoelg dopvedpov mhvew oamd ™V Mecsodyewo (mmyn: J. Fishman, NASA
Langley Research Center, Hampton, Virginia, USA). H olxn omin 6lovtog
petpiétor o€ Dobson Units (DU) 6nov 1 DU avtistorgel o pnkog 0.001 cm vnd
Kavovikég cuvinkes. o mapddetypo ok otAn tpomospaptkod 6fovtog 100 DU
onpaiver 01t €qv giyape v dvvatOTNTA VO GLUTIEGOVHIE OAO TO OLOV QUTAG NG
omAng (povadiaiov pufadov) Kovid oty empavelo. n otAn Oa glye vyoc 0.1 cm.



Tyqpe 5: Anotehéopoto TPLGOAoTATOL HAONUATIKOD HOVIEAOL Ylol TV KOTOVOUN
0V 6Lovtog kovtd oto £0apog mave amd v Evponn tov piva lodiwo (mnyn: 1.
Isaksen, University of Oslo, Norway). Ot povadeg 6lovtog givar ppbv dmAaon puépn
avé 016eKATOUIOPLO GYKOL.



	2. Η προέλευση του όζοντος της τροπόσφαιρας και η σημασία του
	3. Η αύξηση του τροποσφαιρικού όζοντος
	4. Το τροποσφαιρικό όζον στην Ελλάδα


